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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Andlisis de Circuitos Eléctricos

Clave de la asignatura: | SAF-1302

SATCA®: | 3-2-5

Carrera: | Ingenieria en Sistemas Automotrices

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero en Sistemas Automotrices la capacidad para
analizar circuitos eléctricos de corriente directa (CD) y alterna (CA) para su uso en
sistemas de alimentacion y control de los sistemas automotrices.

La importancia de esta asignatura es relevante en el &rea de desempefio de ingenieria
porque desarrolla los conocimientos y herramientas para el analisis y solucion de circuitos
de CD en estado estable y transitorio, asi como los conocimientos necesarios para el
estudio de circuitos de CA monofasicos y trifasicos en el dominio de la frecuencia que son
de gran aplicacion en el &mbito profesional del sector automotriz.

Se relaciona con las asignaturas de Electronica Analdgica, Electrénica Digital, Maquinas
Eléctricas y Electronica de Potencia. En Electronica Analdgica y Electronica de Potencia
son de suma importancia las leyes, teoremas y métodos de analisis de circuitos eléctricos,
ya que permiten determinar el funcionamiento de los dispositivos semiconductores bajo
diferentes condiciones de operacion. En Electronica Digital influye principalmente en el
disefio y medicién de los diferentes sistemas digitales. Por otra parte, aporta los
conocimientos necesarios para el analisis del comportamiento de las maquinas eléctricas a
través de sus circuitos eléctricos equivalentes. Ademas, se relaciona con el modelado
matematico de sistemas eléctricos de la asignatura de Control y con el tema de
acondicionamiento de sefiales e interfaces de la asignatura de Instrumentacion.

Intencidn didactica
La asignatura se divide en cuatro temas que introduciran al estudiante de manera
progresiva al analisis de circuitos eléctricos de corriente directa y corriente alterna.

En el primer tema se abordan los conceptos bésicos, las leyes, teoremas y métodos de
analisis que rigen los circuitos eléctricos de corriente directa.

En el segundo tema se estudian los conceptos basicos relacionados con la inductancia y
capacitancia y el comportamiento transitorio y de estado estable de circuitos de primer y
segundo orden formados por elementos pasivos tales como: resistores, inductores y
capacitores,
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El tercer tema comprende la definicion de sefiales variantes en el tiempo y su
caracterizacion, asi como la presentacion del concepto de “fasor” como herramienta de
analisis en circuitos de CA. Ademas, se aborda el comportamiento de elementos pasivos,
tales como la resistencia, el capacitor y el inductor al ser excitados con sefiales de CA.
Adicionalmente se tratan las leyes, teoremas y métodos de analisis en la solucion de
circuitos de CA, asi como el concepto de potencia compleja, potencia real, potencia
reactiva, potencia aparente y factor de potencia.

Por ultimo, en el cuarto tema se resuelven y analizan circuitos trifasicos de CA
balanceados y desbalanceados conectados a cargas en estrella y/o en delta. Ademas, que se
introducen los conceptos de potencia compleja, real, reactiva y aparente trifasica.

Todos los temas se acompafian con la solucidn de ejemplos y aplicaciones practicas, con la
ayuda de software para corroborar los modelos matematicos planteados en la teoria, y
hacer énfasis en despertar el interés en el estudiante de investigar, utilizar software de
simulacion y comprender como aplicar estos conceptos en desafios de la vida real.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa
Lugar y fecha de
elaboracion o revision

Participantes Evento

Representantes de  los
Institutos Tecnoldgicos de:

Apizaco, Celaya,
Matamoros, Querétaro, | Reunidn Nacional  de
i - Reynosa, Saltillo, San Juan | Disefio e Innovacion
Instituto Tecnologico ; . . .
del Rio, San Luis Potosi, | Curricular para la

Superior de Irapuato, del 13

al 16 de noviembre de
2012.

Tehuacan, Tepic, Tijuana,
Tlahuac, Tlahuac I,
Tlalnepantla, Superior de
Lerdo, Superior de Libres,

Superior del Sur de
Guanajuato y Superior de
Irapuato.

Formacion y Desarrollo de
Competencias Profesionales
de la carrera de Ingenieria
en Sistemas Automotrices.

Desarrollo de Programas en
Competencias Profesionales
por los Institutos
Tecnoldgicos del 19 de
noviembre de 2012 al 1 de
marzo de 2013.

Academias de la carrera de
Ingenieria en  Sistemas
Automotrices de los
Institutos Tecnoldgicos de:
Tehuacan,  Tlahuac vy
Superior de Irapuato.

Elaboracion del Programa
de estudio propuesto en la
Reunidn Nacional  de
Disefio Curricular de la
carrera de Ingenieria en
Sistemas Automotrices.

Instituto Tecnolégico de
Tlahuac, del 4 al 7 de marzo
de 2013.

Representantes  de  los
Institutos Tecnolégicos de:
Apizaco, Celaya,
Matamoros, Querétaro,
Reynosa, Saltillo, San Juan
del Rio, San Luis Potosi,

Reunion Nacional de
Consolidacion de los
Programas en

Competencias Profesionales
de la carrera de Ingenieria
en Sistemas Automotrices.
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Tehuacan, Tepic, Tijuana,
Tlahuac, Tlahuac I,
Tlalnepantla, Superior de
Lerdo, Superior de Libresy
Superior de Irapuato.
Representantes  de  los
Institutos Tecnoldgicos de:
Apizaco, Boca del Rio,
Tecnoldgico Nacional de | Superior de  Abasolo,
México, del 5 al 8 de Superior de Lerdo, Superior
diciembre de 2017. de Irapuato, Superior de
Libres 'y Superior del
Oriente del Estado de
Hidalgo.

Reunion ~ Nacional  de
Seguimiento Curricular de
los Programas Educativos
de Ingenieria en Animacion
Digital y Efectos Visuales,
Ingenieria en  Sistemas
Automotrices y
Licenciatura en Turismo.

4. Competencia(s) a desarrollar
Competencia(s) especifica(s) de la asignatura
e Aplica la teoria de circuitos eléctricos para el analisis y solucién de sistemas eléctricos
de CD y CA, utilizando TIC's en la simulacién y aplicacion a situaciones reales,
incluyendo el uso adecuado de los instrumentos de medicidn de parametros eléctricos.

5. Competencias previas

e Utiliza las leyes y conceptos fundamentales de la electricidad y el magnetismo para
comprender el comportamiento de dispositivos y fendmenos de naturaleza eléctrica y/o
magnética.

e Resuelve problemas de modelos lineales aplicados en ingenieria para la toma de
decisiones de acuerdo a la interpretacion de resultados utilizando matrices y sistemas
de ecuaciones.

e Analiza las propiedades de los espacios vectoriales y las transformaciones lineales para
vincularlos con otras ramas de las matematicas y otras disciplinas.

6. Temario
No. Temas Subtemas
1.1 Introduccion a los circuitos eléctricos.
1.2 Carga, corriente, voltaje y potencia.
1.3 Ley de Ohm y leyes de Kirchhoff.
1.4 Divisor de voltaje y corriente.
1.5 Métodos de analisis y teoremas.
Analisis de circuitos de corriente 15.1 Analisis nodal.
directa. 1.5.2 Anélisis de mallas.

153 Linealidad y superposicion.
15.4 Teorema de Thevenin.
155 Teorema de Norton.
1.5.6 Teorema de Maxima

transferencia de Potencia.
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Analisis transitorio de circuitos de
primer y segundo orden.

2.1 La inductancia y capacitancia.

2.2 La respuesta natural y la respuesta
forzada.

2.3 La respuesta natural de circuitos de
primer orden.

2.4 La respuesta al escalon de circuitos de
primer orden.

2.5 La respuesta natural de circuitos de
segundo orden.

2.6 La respuesta al escalon de circuitos de
segundo orden.

Analisis de circuitos de corriente
alterna monofasicos.

3.1 Caracteristicas de la onda senoidal:
periodo, frecuencia, valores
instantaneos y maximaos.

3.2 Potencia instantanea y promedio.

3.3 Valor eficaz de voltaje y corriente.

3.4 Concepto de fasor y diagramas
fasoriales.

3.5 Impedancia y admitancia.

3.6 Analisis de circuitos de CA.

3.7 Potencia compleja, real, reactiva y
aparente.

3.8 El factor de potencia.

Andlisis de circuitos de corriente
alterna trifasicos.

4.1 Conexiones delta-estrella.

4.2 Transformaciones delta-estrella vy
estrella-delta.

4.3 Analisis de circuitos con cargas
trifasicas balanceadas y
desbalanceadas.

4.4 Potencia trifasica compleja,
reactiva y aparente.

real,

7. Actividades de aprendizaje de los temas

Tema 1. Analisis de circuitos de corriente directa

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Aplica la técnica de analisis o teorema
adecuado para la solucion de circuitos
eléctricos de CD utilizando software de
simulacion especializado que permita
comprobar los resultados obtenidos de
forma analitica.

Genéricas:
e Capacidad de andlisis y sintesis.

e Elaborar un ensayo sobre las variables
eléctricas que se estaran utilizando en
este curso, como los son: la carga
eléctrica, corriente eléctrica, voltaje y
potencia.

e Resolver ejercicios aplicando el método
y/o teorema mas adecuado de acuerdo a
la configuracién del circuito.

e Resolver ejercicios en los cuales se
determine la resistencia adecuada para la

©TecNM diciembre 2017

Pagina|4




S EP TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

T Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacion

: Direcciéon D nci Innovacién E tiv
EDUCACION PUBLICA eccion de Docencia e Innovacion Educativa

e Habilidades en el uso de las tecnologias
de la informacion y la comunicacion
e Solucién de problemas.

méaxima transferencia de potencia.
Realizar un balance energético en un
circuito eléctrico.

Utilizar software de simulacion para
comprobar los resultados obtenidos de
forma analitica de un circuito eléctrico
de CD.

Tema 2. Analisis transitorio de circuitos de primer y segundo orden

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Resuelve circuitos de primer y segundo
orden  formados por  resistencias,
inductores y capacitores para el analisis
de la respuesta natural y la respuesta al
escalén y utiliza software de simulacién
especializado que permita comprobar los
resultados obtenidos de forma analitica.

Genéricas:

e Capacidad de analisis y sintesis.

e Habilidades en el uso de las tecnologias
de la informacion y la comunicacion.

e Solucién de problemas.

e Realizar un ensayo sobre los conceptos
de inductancia y capacitancia.

Exponer en equipos de trabajo las
relaciones de voltaje, corriente y energia
en inductores y capacitores.

Resolver ejercicios en los cuales se
obtenga el modelo matematico de
sistemas de primer y segundo orden y se

analice la respuesta natural y la
respuesta escaldn.

e Utilizar las TIC's para graficar la
respuesta natural y al escalon de

sistemas de primer y segundo orden y
variar la constante de tiempo para
observar el efecto en la respuesta.

Realizar una busqueda de informacion
de las aplicaciones de los sistemas de
primer y segundo orden en diferentes
areas de la ingenieria y ciencias.

Tema 3. Andlisis de circuitos de

corriente alterna monoféasicos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Aplica los métodos y teoremas para el
andlisis fasorial de circuitos monoféasicos
en corriente alterna y utiliza software de
simulacion especializado que permita
comprobar los resultados obtenidos de
forma analitica.

Genéricas:

e Capacidad de analisis y sintesis.

e Habilidades en el uso de las tecnologias
de la informacion y la comunicacion.

e Solucién de problemas.

e Realizar un reporte del analisis de la
transformacion de una funcién senoidal
del dominio del tiempo al dominio de la
frecuencia, en estado estable, empleando
software de simulacion.

Exponer en clase los conceptos de
potencia compleja, potencia aparente,
potencia reactiva, potencia real, factor
de potencia y triangulo de potencias.
Resolver ejercicios en los cuales se
determinen en forma analitica y por
simulacion el voltaje, corriente vy
potencia en los diferentes elementos que
integran un circuito de CA, empleando
los teoremas y leyes que rigen a tales
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circuitos.

e Resolver problemas para la
determinacion del factor de potencia y
métodos de correccion del mismo.

Tema 4. Andlisis de circuitos

de corriente alterna trifasicos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):
e Aplica los métodos y teoremas para el
analisis de circuitos trifasicos de

corriente alterna tanto en condiciones
balanceadas y desbalanceadas y utiliza
software de simulacion especializado que

Utilizar las TIC's para realizar una
exposicion en clase sobre las
caracteristicas, ventajas y desventajas de
los sistemas trifasicos, asi como su
aplicacion en la vida real.

Realizar transformaciones de conexiones

permita comprobar los resultados
obtenidos de forma analitica.

de delta a estrella, y viceversa con
cargas balanceadas y desbalanceadas.
Resolver problemas de cargas trifasicas
balanceadas y desbalanceadas en forma
analitica, y con software de simulacion.
Resolver ejercicios en los cuales se

Genéricas:
e Capacidad de analisis y sintesis.
e Habilidades en el uso de las tecnologias

de la informacion y la comunicacion. calcule la potencia trifasica activa,
e Solucidn de problemas. reactiva, aparente y compleja en
circuitos  trifasicos  balanceados vy

desbalanceados.

8. Practica(s)

Observar en un osciloscopio un conjunto de sefiales senoidales de diferente
frecuencia y amplitud, y elaborar un reporte donde se plasmen los resultados y
conclusiones correspondientes.

Utilizar equipos de medicion con los que se cuenta en el laboratorio para medir las
diferentes variables eléctricas (voltimetro, amperimetro, multimetro, osciloscopio,
generador de funciones, etc.).

Medir resistencia, voltaje, corriente y potencia en un circuito alimentado por una
fuente de CD.

Resolver circuitos eléctricos de CD aplicando la ley de Ohm, las leyes de Kirchhoff
o0 los teoremas de superposicion, Thévenin, Norton y de maxima transferencia de
potencia de manera analitica y validar los resultados en forma experimental.
Obtener la respuesta natural y al escalon de forma analitica de sistemas de primer y
segundo orden. Posteriormente comprobar los resultados de forma experimental
con la ayuda del osciloscopio.

Medir frecuencia, angulo de fase, valor maximo y valor eficaz de sefiales de voltaje
y corriente en circuitos eléctricos de CA.

Resolver circuitos eléctricos monofasicos de CA aplicando la ley de Ohm, las leyes
de Kirchhoff o los teoremas de superposicion, Thévenin y Norton de manera
analitica y validar los resultados de forma experimental.

Realizar la medicion de potencias (activa y reactiva) y factor de potencia en un
circuito monofasico y verificar en forma analitica y de forma experimental los
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resultados obtenidos.
e Medicion de tensiones y corrientes de linea y de fase, en conexiones delta y
estrella, con cargas balanceadas y desbalanceadas.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar

el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las

siguientes fases:

e Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual
se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnostico realizado, mismo que
permite a los estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de
estudio para definir un proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagnostico en esta fase se realiza el disefio del proyecto
por parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de
intervencion empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros,
segun el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el
cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte
de los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social,
empresarial), o construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase
de mayor duracion que implica el desempefio de las competencias genéricas y
especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-
profesion, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de
logros y aspectos a mejorar se estard promoviendo el concepto de “evaluacion para la
mejora continua”, la metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo
en los estudiantes.

10. Evaluacién por competencias
Instrumentos y herramientas sugeridas para evaluar las actividades de aprendizaje:

La evaluacion se realiza con el propdsito de evidenciar el desarrollo de las competencias
especificas y genéricas de manera integral, creando las condiciones en distintos espacios
de aprendizaje y desempefio profesional.
En el contexto de la evaluacion por competencias, dentro de las evidencias de desempefio,
se sugieren las siguientes:
e Mapas
Diagramas
Tabla comparativa
Ensayos
Evaluacién
Cuadro sinoptico
Foros de discusion
Videos
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Reportes
Bitacora
Resumen
Presentaciones

Y los instrumentos de evaluacion del desarrollo de competencias especificas y genéricas,
pueden ser:
e Guia de observacion
Matriz de valoracién
Lista de cotejo
Guia de proyectos
Rubricas

11. Fuentes de informacion

1. Hayt Jr. W. H. & Kemmerly J. E. (2012). Analisis de Circuitos en Ingenieria (82
Ed). México: Mc Graw Hill.
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(32 Ed). México: Mc Graw Hill.
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5. Edminister J. & Nahvi M. (2005). Circuitos Eléctricos y Electrénicos (4% Ed).
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Pearson Educacion.
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9. Nilsson J. W & Riedel S. A. (2006). Circuitos Eléctricos (72 Ed). México: Pearson
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